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Cadran 

La presente demande concerne un cadran pour un instrument a 
affichage analogique et specialement mais non exclusivement sur un 
cadran d'horlogerie destine a equiper une montre bracelet. 

II est connu d'appliquer des index lumineux a un cadran 
5 d'horlogerie, pour permettre la lecture de I'heure dans I'obscurite. Ces 

index peuvent prendre des formes tres variees mais, dans la plupart des cas, 
ils ont une forme de baton ou de point lumineux et ils sont appliques, sertis 
ou colles sur la face superieure du cadran, en correspondance avec les 
positions des heures. 

10 Pour la realisation de marques lumineuses, on utilise couramment 

des pigments phosphorescents, susceptibles de s'activer a la lumiere du jour 
et dont la luminosite induite decroit suffisamment lentement pour rester 
visibles une bonne partie de la nuit. 

On connaTt aussi des pigments lumineux dans lesquels la 
15 luminosite est induite par une substance radioactive melangee avec une 
substance luminescente. L'usage de ces pigments est toutefois interdit ou 
restreint dans plusieurs pays en raison de leur dangerosite. 

II est aussi connu d'ajouter des marques phosphorescentes ou 
luminescentes sur un cadran pour obtenir un effet esthetique particulier, 
20 par exemple pour faire apparattre un logo ou une inscription. Dans ce cas 
une couche de materiau phosphorescent ou luminescent est appliquee sur 
le cadran, et elle peut, selon les cas, etre ensuite recouverte d'une couche 
de vernis ou de laque. 

Un inconvenient de ce type de construction est que les marques 
25 realisees avec la matiere lumineuse restent visibles aussi a la lumiere du 
jour, avec un effet esthetique pas toujours agreable. 
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Un but de la presente invention est de proposer un cadran 
exempt des inconvenients de I'art anterieur. Ce but est atteint par le cadran 
possedant les caracteristiques de la revendication principale et notamment 
par un cadran, comprenant : une plaque de substrat ; une couche semi- 
transparente recouvrant au moins une partie de ladite plaque de substrat 
en un materiau permettant le passage de la lumiere ; des elements 
lumineux phosphorescents, fluorescents ou luminescents loges entre ladite 
plaque de substrat et ladite couche semi-transparente; dans lequel lesdits 
elements lumineux forment une image lumineuse visible dans I'obscurite, 
mais essentiellement invisible en condition d'illumination normale. 

L'invention sera mieux comprise a la lumiere de la description, 
des revendications et des figures suivantes dans lesquelles notamment : 

- La Figure 1 represente une coupe d'un cadran de montre 
selon l'invention ; 

- La Figure 2 represente une coupe d'un cadran de montre 
selon une deuxieme variante de l'invention ; 

- La Figure 3 represente un plan d'un cadran de montre selon 
l'invention. 

Le cadran 2 represente sur la figure 1 comprend une plaque de substrat 10, 
generalement realisee en laiton ou en un autre metal et destinee a fournir 
un support mecanique a la construction. La plaque de substrat 10 est 
recouverte completement ou partiellement par une couche semi- 
transparente 20 choisie en fonction de I'effet esthetique que I'on desire 
obtenir. Dans une variante preferentielle de construction, la couche semi- 
transparente 20 est constitute d'une feuille de nacre naturelle de 0.4 mm 
d'epaisseur. II est toutefois possible d'utiliser d'autres materiaux semi- 
transparents ou translucides, comme une couche de vernis, de laque, de 
verre teinte ou mate, de resine acrylique ou epoxy, ou toute autre resine 
plastique semi-transparente. L'epaisseur a de la couche semi-transparente 
20 pourra aussi varier selon I'effet recherche et le materiau choisi. 
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Pour la construction du cadran 2 la plaque de substrat 10 et la couche semi- 
transparente 20 sont d'abord decoupes, estampes ou fa^onnes suivant la 
forme et les dimensions souhaitees. A cette etape on realise aussi dans la 
plaque de substrat 10 et dans la couche semi-transparente 20 les trous 51 
5 necessaires pour le passage des canons et des axes des aiguilles et les 
guichets 54 pour I'indication du quantieme, lorsqu'ils sont requis. 

Dans la face arriere 22 de la couche semi-transparente 20 sont creusees des 
cavites borgnes 35 dont le fond est dispose en direction de la face visible 21 
de la couche semi-transparente 20- Les cavites 35 sont ensuite remplies avec 
10 un pigment phosphorescent de la couleur desiree. La presente invention 
admet I'usage de plusieurs materiaux phosphorescents, luminescents ou 
fluorescents, mais I'on utilise preferentiellement des pigments 
phosphorescents non radioactifs a haute performance, par exemple les 
pigments Super-LumiNova® commercialises par LumiNova SA. 

1 5 Une fois les cavites 35 remplies, une couche 25 de vernis colore est 
appliquee a la face arriere 22 de la couche semi-transparente 20. La 
fonction de la couche 25 est de donner un ton de couleur au cadran 2, et 
de sceller le pigment 32 pour le proteger de I'humidite. 

La couleur de la couche de vernis 25 et celui du pigment 32 sont choisies de 
20 maniere a se confondre en condition d'illumination normale, lorsque la 
luminosite intrinseque du pigment 32 est trop faible pour etre perceptible. 
Dans I'obscurite, la lumiere generee par le pigment 32 transparait a travers 
la couche 20, et permet d'apercevoir la silhouette de la cavite 35, comme 
un image lumineuse 61 sur un arriere-plan obscur, comme on peut le voir 
25 sur la figure 3. 

Une fois terminee I'application da la couche de vernis 25, la couche semi- 
transparente 20 est fixee sur la plaque de substrat 10 pour former le cadran 
2. Dans des phases ulterieures de fabrication la face superieure 21 du 
cadran 2 est polie et optionnellement garnie d'index 56 et/ou d'autres 
30 elements fonctionnels ou decoratifs appliques, colles, rives, serigraphies, 
decalques, peints, ou realises par tout autre procede. 
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L'intensite lumineuse de I'image 61 depend de I'epaisseur de la couche de 
pigment 32 et de I'epaisseur d de matiere semi-transparente 20 que la 
lumiere emise par le pigment 32 doit traverser. II est par consequent 
important que les cavites 35 soient realises avec la plus grande precision car 
5 toute variation locale de I'epaisseur d se traduit en une variation 

considerable d'intensite lumineuse, en raison de I'absorption important de 
la lumiere par la nacre ou le materiau semi-transparent. Selon les exigences 
de fabrication et le materiau choisi, les cavites 35 peuvent etre realisees par 
usinage ou par attaque chimique selective, ou avec tout autre procede. 

10 Dans un autre mode de realisation du cadran selon I'invention, represents 
sur la figure 2, une couche de pigment luminescent 32 est applique par 
serigraphie, tampographie, manuellement ou par tout autre procede 
d'application sur la face arriere 22 de la couche semi-transparente 20 et 
ensuite recouverte par la couche de protection 25. Ce mode de realisation 

15 convient tres bien a des cadrans dans lesquels I'epaisseur a de.la couche 
semi-transparente 20 est particulierement faible. 

Dans un mode ulterieur de realisation du cadran selon I'invention, aussi 
adapte a des fines couches semi-transparentes 20, les cavites borgnes 35 
sont ouvertes dans la plaque de substrat 10 et remplies avec le pigment 
20 luminescent 32. La couche 25 de vernis colore peut dans ce cas etre 
appliquee a la face arriere 22 de la couche semi-transparent 20 ou a la 
plaque de substrat 10. 
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Revendications 

1 . Cadran (2), comprenant : 
une plaque de substrat (10) ; 

une couche semi-transparente (20) recouvrant au moins une 
partie de ladite plaque de substrat (10) en un materiau permettant le 
5 passage de la lumiere ; 

des elements lumineux (32) phosphorescents, fluorescents ou 
luminescents loges entre ladite plaque de substrat (10) et ladite couche 
semi-transparente (20) ; 

dans lequel lesdits elements lumineux (32) forment une image lumineuse 
10 (61) visible dans I'obscurite, mais essentiellement invisible en condition 
d'illumination normale. 

2. Cadran (2) selon la revendication 1, dans lequel lesdits 
elements lumineux (32) sont loges dans des cavites borgnes (35) creusees 
dans ladite couche semi-transparente (20) et ouvertes vers ladite plaque de 

15 substrat (10). 

3. Cadran (2) selon la revendication 1 f dans lequel lesdits 
elements lumineux (32) sont loges dans des cavites borgnes (35) creusees 
dans ladite plaque de substrat (10) et ouvertes vers ladite couche semi- 
transparente (20). 

20 4. Cadran (2) selon la revendication 1, dans lequel lesdits 

elements lumineux (32) sont appliques par serigraphie, tampographie ou 
manuellement sur ladite plaque de substrat (10) et/ou sur ladite couche 
semi-transparente (20). 

5. Cadran (2) selon la revendication 1, dans lequel ladite couche 

25 semi-transparente (20) est realisee en un des materiaux suivants : nacre ; 
vernis ; laque ; verre ; plastique. 
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6. Cadran (2) selon la revendication 1, comprenant une couche 
coloree (25) interposee entre ladite plaque de substrat (10) et ladite couche 
semi-transparente (20). 

7. Cadran (2) selon la revendication 6, dans lequel ladite couche 
coloree (25) est une couche de verm's. 

8. Cadran (2) selon la revendication 2 ou la revendication 3, dans 
lequel lesdites cavites borgnes (35) sont realisees par usinage ou par 
attaque chimique selective. 

9. Piece d'horlogerie, comprenant un cadran (2) selon I'une des 
revendications precedentes. 
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Abrege 



Cadran (2) destine a equiper une piece d'horlogerie muni de 
marques lumineuses (32) logees sous une couche semi-transparente (20) en 
nacre, a I'interieur de cavites borgnes (35) creusees dans la couche semi- 
transparente (20) et remplies d'un pigment phosphorescent (32). 

Les marques lumineuses (32) forment une image (61), visible dans 
I'obscurite et essentiellement invisible a la lumiere du jour. 

(Fig. 1) 
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